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Kombinierte TDS-, LEED-, XPS- und AES-Untersuchungen
von Kupfer auf einer Re(0001)-Oberfläche

· äußerst geringe bis keine elektronischen Wechselwirkungen
zwischen Adsorbat Kupfer und Substrat Rhenium

· bis etwa 0.7ML bei niedrigen Temperaturen (Raumtemperatur)
fraktale, bei höheren Temperaturen (ca 700K ... Desorptions-
temperatur) kompakte Inseln

· dazwischen sehr bewegliche (2D-Gas-) Teilchen, Ausbildung
eines Phasengleichgewichtes (Tc » 1110K)

· optimale Adsorptionsplätze mit Gitterkonstante des Rheni-
ums

· danach bis 1ML (uniaxiale) Kompression des Kupfers mit
Ausbildung einer Inkommensurablen Koinzidenzstruktur
(Wellung der Oberfläche: Dd=14%, l=14 Substratatome)

· Ausbildung einer zweiten Lage Kupfer, nachdem die erste ab-
geschlossen wurde

· bei erhöhten Temperaturen (>1100K) Interlagen- Diffusion
möglich

· ebenfalls Phasengleichgewicht möglich

· Aufwachsen von Kristalliten (Quasi - SK - Wachstum)
· Mehrere Lagen gleichzeitig offen
· durch Tempern kann diese offene Struktur verdichtet werden

Die UHV - Apparatur Der Probenhalter mit Probe

deposition rate:
1.1ML/min

Präparation der dünnen Kupfer - Filme

STM -
Aufnahme
der reinen
Re(0001) -

Oberfläche
oben:

3.3nm x 3.3nm,
unten:

 250nm x 250nm
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Thermal Programmed Desorption - TPD
Thermodesorptionsspektroskopie - TDS

b=7.7 K/s

b=21.7 K/s

14 x 1 - Überstukturreflexe im Bereich von etwa 0.7ML  bis etwa 3ML

1ML - Kupferschicht nach 10 min Tempern auf 700°C, E=105eV

2.6ML - Kupferschicht nicht getempert, E=126eV

Elektronenspektren
des Systems Cu/Re(0001)

Röntgenphotoelektronen - Übersichtsspektrum (XPS)

Augerelektronen - Übersichtsspektrum (AES)

XP - Spektren
des Systems Cu/Re(0001)

Intensitäten der XP - Spektren vor und nach dem
Tempern

direkte XP - Spektren Intensitäten der differenzierten Auger - Spektren

Darstellung des Intensitätenverhältnisses
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Wellung der Ober-
fläche:
Amplitude Dd=14%;
Wellenlänge l=14
Re-Atome

STM -Aufnahme hexagonaler
Pyramiden aus Kupfer-Atomen
(bis zu 10 Lagen offen)
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Desorptions-
energie  für Teil-
chen der  beiden

Lagen

Auger - Spektren
des Systems Cu/Re(0001)

reine Re - Oberfläche 16.7ML Cu/Re(0001)

LEED - Bilder des Systems Cu/Re(0001)

E=124 eV

reine Re(0001) - Oberfläche

16.7ML Cu/Re(0001)

r(Cu) / r(Re)  = 1.07 (Lit: 1.072)

Cu/Re(0001)
Jads=400°C

b=7.7 K/s


