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TEIL E - ANHANG

1. Zusammenfassung und Ausblick
In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse dargestellt und im Zusammenhang mit den

Literaturdaten diskutiert, die sich bei der Untersuchung der Systeme

� Cu/Re(0001), Ag/Re(0001), Au/Re(0001),
� Cu/Re(0001)-st, Ag/Re(0001)-st,
� Ag+Cu/Re(0001), Ag+Au/Re(0001), Pd/Re(0001)

mit den Methoden TDS, ��, XPS, AES, und LEED bzw. LEED-(I,V) ergeben haben. Insbe-
sondere mit Hilfe der Thermodesorptionsspektroskopie (TDS), gestützt durch die Erkenntnisse
aus den anderen Methoden, konnte eine Vielzahl von Systemparametern, Wachstumsmodi und
Kinetiken erhalten werden. Dazu wurde die TDS methodisch, aber auch im Hinblick auf die
Auswertung der Spektren verbessert (Kap. A 4), z. T. berichtigt und durch spezielle �Semisimu-
lationen� erweitert (Kap. C 5.2). Die wichtigsten Daten der untersuchten binären Systeme sind in
der nachfolgenden Tabelle aufgeführt:

Cu/Re(0001)
Kap. C 1

Ag/Re(0001)
Kap. C 2

Au/Re(0001)
Kap. C 3

Pd/Re(0001)
Kap. D 1

Wachstumsmodus SK2 SK4 SK2 SK2 (Legierung)

ps-cp-Übergang bei � [ML] 0,8 1,0 1,0 -

Edes (α) [kJ/mol] 335 ... 338 270 ... 282 350 ... 360 358 ... 371

TC [K] 1125 1100 (1137) < 1350

EWW(BWA/real) [kJ/mol] 6,2 / 19 6,1 / 8 - / 10 - / -

VZ [kJ/mol] 270 260 310 -

Alle Adsorbatmetalle wachsen auf der Re(0001)-Oberfläche im Stranski-Krastanov-Modus
auf, d. h., daß nach der angegebenen Anzahl von Lagen (SK#) Wachstum von dreidimensionale
Kristalliten (Cu, Au) oder offenen �Multilagen� (Ag) einsetzt (TD-Zustand α). Beim Wachstum
der Lagen kommt es zu mehreren interessanten Prozessen, die z. T. durch das Mißverhältnis der
Gitterkonstanten von Adsorbat und Substrat, den �misfit� bestimmt werden. Unter anderem tre-
ten Phasenübergänge und/oder Legierungsbildungen auf:

Bei den Phasenübergängen ist die zweidimensionale Verdampfung von Adteilchen aus einer
festen 2D-Phase in eine 2D-Gasphase (also ein Ordnungs-Unordnungs-Übergang) zu nennen,
die genutzt werden konnte, um bestimmte Systemparameter, insbesondere die kritische Tempe-
ratur TC des Phasenübergangs und Adteilchen-Wechselwirkungsenergien untereinander (EWW)
oder zum Substrat bzw. Volumenkristall (VZ) zu erhalten.

Ein weiterer (in diesem Fall ein Ordnungs-Ordnungs-) Phasenübergang ist der ps-cp-
Übergang, bei dem sich die Adteilchen, ausgehend von einer durch das Substratgitter vorgegebe-
nen �pseudomorphen� (ps) Anordnung schließlich ein- oder zweidimensional mit ihrer eigenen
Gitterkonstante �close packed� (cp) auf der Oberfläche arrangieren. Dabei kommt es zur Ausbil-
dung von verschiedenen Filmstrukturen, wie z. B. Wellungen der Oberfläche oder Dislokations-
domänen. Der ps-cp-Übergang stärkt die Wechselwirkungen innerhalb des Adsorbatfilms und
tritt daher desto eher auf, je größer die Adsorbat-Adsorbat-Wechselwirkungen im Hinblick auf
die Adsorbat-Substrat-Wechselwirkungen sind.
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Welch starken Einfluß die Morphologie der Substratoberfläche beim Wachstum der Lagen
hat, konnte am Beispiel der Cu- und Ag-Adsorption auf einer sehr stark gestuften Re(0001)-st-
Oberfläche gezeigt werden. Hier werden von Beginn an sehr unterschiedliche Adsorptionsplätze
besetzt, und es bildet sich kein einheitlicher, glatter Adsorbatfilm. Durch die verminderte Dimen-
sionalität und die Wirkung der Substratmorphologie konnten zweidimensionale Legierungen aus
Ag und Cu bzw. Ag und Au sowie Pd und Re präpariert werden. Dieses Ergebnis überrascht auf
den ersten Blick etwas, da Ag und Cu sowie Pd und Re im Volumen eine sehr ausgedehnte Mi-
schungslücke aufweisen.

Innerhalb der ersten Lage der ternären Systeme Ag+Cu/Re(0001) bzw. Ag+Au/Re(0001)
nimmt die Desorptionsenergie mit zunehmenden Ag-Bedeckungsgrad ab, was für Systeme mit
attraktiven Wechselwirkungen ziemlich ungewöhnlich ist. Tatsächlich widerspiegelt dies aber die
Wirkung der Mischungsenergie der zweidimensionalen Legierungsbildung, die in der Größenord-
nung von 10 kJ/pro Paar liegt (CuAg: 17 kJ/mol, AuAg: 8 kJ/mol). Es kommt jedoch zur Ent-
mischung der Legierung, wenn zu viel Adsorbat mit höherer Bindungs- und Oberflächenenergie
(Cu bzw. Au) die Ag-Atome aus dem direkten Kontakt mit der Re-Oberfläche verdrängt.

Erhebliche Wechselwirkungen zwischen Substrat- und Adsorbatmetall zeigen sich beim Sy-
stem Pd/Re(0001). Zwar konnte in XPS-Messungen keine deutliche Verschiebung der Elektro-
nen-Bindungsenergieniveaus des Pd und des Re beobachtet werden, doch liefern ��-Messungen
Hinweise auf eine Legierungsbildung. Ganz besonders deutlich werden die Wechselwirkungen in
TD-Messungen, aus denen man schlußfolgern kann, daß Adteilchen (wie weiteres Pd oder auch
Gase wie CO) auf der neu gebildeten Oberfläche, die maßgeblich durch eine PdRe-
Legierungsschicht bestimmt wird (und daher eine veränderte elektronische Struktur besitzt),
schwächer als auf reinem Re oder reinem Pd gebunden werden.

Durch die vergleichende Betrachtung der Systeme konnten Rückschlüsse auf die chemische
Bindung insbesondere von Münzmetallen auf atomar definierten Oberflächen der Übergangs-
metalle der Gruppen 5 bis 9 gezogen werden. Offenbar ist nicht allein die formale Paarbindung
nächster Nachbarn entscheidend, sondern vor allem die Delokalisierung der Elektronen des Ad-
sorbatmetalls über den gesamten Metallverband. Dies bewirkt eine etwa zehnmal so feste Bin-
dung des Adsorbats, wie sie durch die Paarbindung allein gewährleistet werden könnte. Je nach
Elektronendichteunterschied zwischen Adsorbat und Substrat kann ferner ein gewisser Ladungs-
transfer hinzukommen, der einen zusätzlichen �ionischen� Bindungsanteil beisteuert.

Eine Weiterführung der Untersuchungen wäre in zwei Richtungen wünschenswert. Zum Ei-
nen sollten die hier gewonnenen Kenntnisse (speziell die zu den Legierungssystemen) durch er-
gänzende Messungen mit anderen Untersuchungsmethoden untermauert und erweitert werden.
STM-Untersuchungen stehen z. B. noch aus, um Einzelheiten über die lokale Ordnung der Sy-
steme zu erfahren. Auch sehr stark oberflächenempfindliche spektroskopische Methoden wie
Ionenstreuung oder Titration (CO- oder auch Xe-TDS, PAX) könnten weitere Aufschlüsse im
Hinblick auf Ordnungsphänomene liefern. Durch UPS- oder IPS-Messungen ließen sich Infor-
mationen zur elektronischen Struktur gewinnen. Zur Untermauerung der gewonnenen Systempa-
rameter und um weitere physikalische Größen zu erhalten, sind schließlich quantenchemische
Rechnungen und/oder MC-Simulationen erforderlich, die auf den LEED-, ��- und vor allen
Dingen den TDS-Messungen aufbauen könnten.

Andererseits wäre es natürlich auch sinnvoll, weitere vergleichbare Systeme zu untersuchen.
Im Hinblick auf die Zweikomponentenlegierungen könnten die Systeme Ni/Re(0001) oder
Pt/Re(0001) interessant sein, im Hinblick auf die ternären Systeme auch Cu+Au/Re(0001). In
diesem Zusammenhang wäre es sicherlich besonders lohnend zu erforschen, inwieweit graben-
förmige Oberflächen (wie beispielsweise die Re(10 1 0 )) eindimensionale Effekte induzieren wer-
den, die sich auf die Legierungsbildung auswirken könnten.
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2. Summary and Outlook
In this work, the following systems

� Cu/Re(0001), Ag/Re(0001), Au/Re(0001),
� Cu/Re(0001)-st, Ag/Re(0001)-st,
� Ag+Cu/Re(0001), Ag+Au/Re(0001), Pd/Re(0001),

were investigated and analysed using the methods TDS, ��, XPS, AES, LEED and LEED-
(I,V).The results are presented and discussed in context with the data of the literature. Mostly
based on thermal desorption spectroscopy (TDS), but also supported by the other methods, one
could obtain a sum of system parameters, growth modes and kinetics. For this purpose the TDS
was modified methodically The data evaluation was improved or in certain cases corrected
(Chap. A 4) and expanded using a special kind of a semisimulation (Chap. C 5.2).

The most importand results of the binary systems of this work are presented in the following
table:

Cu/Re(0001)
Chap. C 1

Ag/Re(0001)
Chap. C 2

Au/Re(0001)
Chap. C 3

Pd/Re(0001)
Chap. D 1

growth mode SK2 SK4 SK2 SK2 (alloy)

ps-cp-transition at � [ML] 0,8 1,0 1,0 -

Edes (α) [kJ/mol] 335 ... 338 270 ... 282 350 ... 360 358 ... 371

TC [K] 1125 1100 (1137) < 1350

EWW(BWA/real) [kJ/mol] 6,2 / 19 6,1 / 8 - / 10 - / -

VZ [kJ/mol] 270 260 310 -

All adsorbed matals grow in the Stranski-Krastanov-growth mode on the Re(0001)-surface.
That means, that after a given number of layers (SK#) the growth of three dimensional cristallites
(Cu, Au) or open multi layers (Ag) starts (TD-peak α). During the growing of the layers many
interesting processes occur, with the latter partly induced by the misfit of the lattice parameters of
the adsorbate and the substrate, respectively. Especially one can observe phase transitions and/or
alloy formation:

One of these phase transitions, an order-disorder-transition, is the two-dimensional evaproati-
on of adsorbed atoms from a solid into a two-dimensional gase phase. This could be used to ob-
tain certain system parameters, especially the critical temperature TC of this phase transition and
interaction energies of the adatoms with neighbouring atoms (EWW) or with the substrate (VZ).

A second, in this case an order-order-phase transition, is the ps-cp-transition, where adatoms,
first arranged pseudomorphically (ps) on the surface lattice, reorder to grow in a close packed
manner (cp), i. e. with their own lattice parameters. As a result, several special film structures ap-
pear in the form of wavy arrangements or dislocations. The ps-cp-transition facilitates the inte-
ractions between the adatoms and their neighbours in the film. Consequently,ps-cp-transitions
occur as soon as the adatom-adatom-interaction are stronger than the adatom-substrate-
interactions.

It could be shown in the case of Cu- and Ag-adsorption on a strongly stepped Re(0001)-
surface, that the morphology of the substrate has a strong influence of the growth mode of the
adatom. From the beginning, the adatoms occupy several adsorption sites and no uniform, flat
film is built. Due to the lowered dimensionality and the influence of the substrate morphology
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two dimensional alloys from Ag and Cu, i. e. from Ag and Au but also from Pd and Re could be
prepared. This result is somewhat suprising , bearing in mind that the volume systems AgCu and
PdRe show a wide miscibility gap.

The desorption energy decreases with increasing coverage within the first adlayer of the terna-
ry systems Ag+Cu/Re(0001) and Ag+Au/Re(0001), which is unusual for systems with attractive
interactions. But in fact, this behaviour reflects the the effect of the mix energy of the two di-
mensional alloy formation in the range of 10 kJ/mol per pair (CuAg: 17 kJ/mol, AuAg:
8 kJ/mol). A demixing of the first alloy layer occurs, if too many adsobate atoms with a higher
binding or surface energy (Cu or Au) are capable of displacing the Ag-atoms away from the direct
contact with the Re-surface.

One can observe strong interactions between the adsorbat and the substrat in the system
Pd/Re(0001). Although there are no distinct chemical shifts in XPS-measurements of Re or Pd ,
but results from �� measurements justify alloy formation. In particularly the interactions beco-
me clear in TD-measurements, from which one can conclude, that adpieces (as additonal Pd, but
also gases like CO) are more weakly bound on this newly formed surface (principally the PdRe-
alloy film) than on clean Re or Pd.

By comparision of the systems one could come up with conclusions on the nature of the
chemical bonding especially of the coinage metals on well-defined surfaces of refractory metals
(groups 5 ... 9). It is obvious that not only the formal pair interactions are decisive, but also the
delocalisation of the electrons of the adsorbes matal in the whole metal cristal play a very impor-
tand role. This causes a binding that is ten times stronger than the pair interaction. It depends on
the difference in the electron densities between the adsorbate and the substrate, how a certain
"ionical" part plays a role.

Further investigation would be desirable in two directions: First, the knowledge obtained here
(especially on the alloy systems) should be extended and solidified by supplementary measure-
ments with the use of other methods. STM-measurements, which can give an insight into the lo-
cal order of the systems are absent until now as well as surface-sensitive spectroskopic methods
like ion scattering or titration (CO- or Xe-TDS, PAX) would be useful in relation with ordering
phenomena. With the help of UPS- or IPS-measurement one could get information about the
electronic structure. For a verification of the yielded system parameters and to obtain additional
physical constants, quantum chemical calculations and/or MC-simulations on the basis of the
LEED- and above all the TDS-results are nessesary.

Second, it would be useful to investigate additional comparable systems. With regard to the
two component alloys the systems Ni/Re(0001) and Pt/Re(0001) are interesting.
Cu+Au/Re(0001) would be an interesting ternary systems In this context it would be especially
rewarding to investigate the effect of special surface morphologies, like thoses of the Re(10 1 0 )
can induce one dimensional effects, which could affect the alloy formation.
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3. Literaturtabellen

3.1. TDS-Daten
E0 E0,5/E E1System �

[K/s]
Zu-

stand*
Tmax

[K]
�T**
[K]

Form
*** [kJ/mol]

OF Lit.

Kupfer
1 1115 65 A 200 300 3007,7 2 1050 / A 300 325 350

[Wag97/d]
[WSC99/1]

/ 1 1180 / / / / /
[Rod96/1]
[RoG92/1]
[OSM88/1]

1 1230 130 A / 389 /

Cu/Re(0001)

/ 2 1100 / A / 310 /
[HeG90/1]

/ 1 1210 / / / / /
[Rod96/1]
[RoG92/1]
[OSM88/1]

/ 1 / / / / 330 / [KSC93/1]

1 1300 80 A 310 360 360/ 2 1220 / A 330 330 330
[KPS91/1]

1 1225 93 A 200 380 380/ 2 1132 / A / / /
[VCE83/1]

1 1230 60 A / 351 /10 2 1170 / A / 334 /
[CES80/1]

7,4 1 1220 / A 290 296 296 [SRH94/1]

Cu/Ru(0001)

/ 1 / / / / 293 /

di
ch

t g
ep

ac
kt

[SCP93/1]

1 1150 70 A / 310 /Cu/O/Ru(0001) / 2/M 1120 / A / 304 / O [KSC93/1]

4,3 1 / / A 309 367 367 [KoB86/1]

1 1238 / A 367 415 3673,6 2 / / / 367 444 386
[BBP75/1]Cu/W(110)

/ 1 / / / / 344 / [LCC96/1]
[KSC93/1]

/ 1 1220 / / / / /
[Rod96/1]
[RoG92/1]
[OSM88/1]

1 1150 100 A 241 337 212Cu/Mo(110)
2,4 2 1050 / A 212 300 300

[PaB87/1]

/ / 1260 / / / / /
[Rod96/1]
[RoG92/1]
[OSM88/1]

1 1265 105 A / 331 /Cu/Ta(110)
/ 2/M 1160 / A / 306 /

[KCG93/1]

Cu/Pt(111) / 1 1400 / / / / /

di
ch

t g
ep

ac
kt

[RCG94/1]

1 1180 50 T / 306 /Cu/Re(0001)
-st / 2/M 1130 / T / / /

[RCG92/1]

/ 1 1265 / / / / /
[Rod96/1]
[RoG92/1]
[OSM88/1]

1 1255 80 T / 327 /Cu/Rh(100)
/ 2 1175 / T / / /

[JiG91/1]

1 1170 45 T / / /Cu/V(100) / M 1125 / A / / /

of
fe

n/
St

uf
en

[VPM97/1]
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E0 E0,5/E E1System �
[K/s]

Zu-
stand*

Tmax

[K]
�T**
[K]

Form
*** [kJ/mol]

OF Lit.

Silber
1 990 60 A 250 293 293
2 930 20 A 250 250 273Ag/Re(0001) 2,5
M 925 / A / 273 /

[SPC98/1]
[Sch98/d]

1 1020 75 A 240 280 240
2 945 / A / / /3,2
M / / / / 255 /

[NDM87/1]

/ 1 1090 / + / 207 / [NSW95/1]

7,4 1 1080 / A / 260 / [SRH94/2]

1 1050 90 A / 258 /9,6 2 960 / A / 228 /
[MiW98/1]

/ 1 1030 90 A 240 258 /

Ag/Ru(0001)

2 940 / A / / /
[MDN88/1]

4,3 1 / / / 270 347 347 [KoB86/1]

1 1120 70 A 328 430 376Ag/W(110) 4,5 2 1050 / A / / /
[BBP75/1]

1 1000 90 A 220 299 191Ag/Mo(110) 1,21 2 910 / A 211 274 249
[PaB87/2]

Ag/Ni(111) / / / / / / 347 /

di
ch

t g
ep

ac
kt

[MNJ97/1]

1 1110 120 + 200 260 160Ag/Re(10-10) 7,4 M 890 / A 160 270 270
[Vol99/d]

1 990 115 + 260 310 250Ag/Ru(10-10) / 2/M 875 / A / 260 /
[LeC96/1]

1 970 60 T / 333 /Ag/Ru(10-117) 7,2 2 910 / T / / /
[SCP94/1]

1a 1175 / / 434 / /
1b 1100 75 / / / 193Ag/W(100) /
2 1025 / / / 289 /

[BBP75/1]

1 1040 100 T 357 396 309Ag/W(211) 4,3 2/M 940 / / / / /
[KoB84/1]

1 1120 160 T / / /Ag/Mo(111) / M 960 / A / / /
[SCY01/1]

1 1000 50 / / / /Ag/V(110) 4 M 950 / A / / /

of
fe

n/
St

uf
en

[VaM94/
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E0 E0,5/E E1System �
[K/s]

Zu-
stand*

Tmax

[K]
�T**
[K]

Form
*** [kJ/mol]

OF Lit.

Gold
1 1420 110 T 390 440 440/ 2 1310 / A / 360 /

[KPS91/1]

1 1270 90 T 380 360 /
2 1180 / A / / /3,2
M / / / / 323 /

[NOM87/1]

1 1320 90 T 300 370 36010 2 1230 / A / / /
[Har87/d]

[HCH86/1]

1 1320 90 T / / // 2 1230 / A / / /
[SBI91/1]

1 1430 90 T+ / 380 /9,4 2 1340 / A / 350 /
[MiW98/1]

/ 1 1260 / T 390 350 / [MDN88/1]

1 1340 140 T / / // 2/M 1200 / A / / /
[Bau90/1]

1 1270 95 + 380 350 320 [NDM87/1]
/ 2/M 1175 / A / 233 /

Au/Ru(0001)

/ / / / / / 373 / [KSC93/1]

4,3 1 1130 / / 253 292 322 [KoB86/1]

1 1440 140 T 276 303 253Au/W(110) / 2 1300 / A / / /
[BBP75/1]

1 1345 115 T 357 396 270
2 1230 40 A 306 387 421Au/Mo(110) 5,2
M 1190 / A / 355 /

di
ch

t g
ep

ac
kt

[PSB88/1]

1 1360 130 T 350 340 330Au/Ru(10-10) 10 M 1230 / A / / /
[Har87/d]

[HCH86/1]

1 1400 220 T 357 385 309Au/W(211) 4,3 2/M 1180 / / / / /
[KoB84/1]

1 1420 180 T / / /Au/W(111) / M 1240 / A / / /
[MSD91/1]

1a 1475 75 / 531 /
1b 1400 160 / / 338 /
2a 1240 60 / / / /Au/W(100) /

2b 1180 / / / / 482

of
fe

n/
St

uf
en

[BBP75/1]
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E0 E0,5/E E1System �
[K/s]

Zu-
stand*

Tmax

[K]
�T**
[K]

Form
*** [kJ/mol]

OF Lit.

Palladium, Nickel, Platin
/ 1 1440 / / / / / [KPS91/1]

1 1425 95 T / / // M 1330 / A / / /
[CRG92/1]

1 1470 235 + 347 415 /
Pd/Ru(0001)

3,8 M 1225 / A / 405 /
[ScB80/1]

Pd/W(110) / 1 1510 / / / / /
1 1540 90 T / 406 // M 1450 / # / / /

[KSB90/1]

Pd/Ta(110)
/ 1 1540 / / / / / [CRG92/1]

Pd/Rh(111) / 1 1390 / / / / / [RoM96/1]

Ni/Ru(0001) / 1 1435 / / / / /
/ 1 1510 / / / / /

[CRG92/1]

Ni/W(110) 4,3 1 1440 / A 415 482 473 [KoB86/1]

/ 1 1455 70 + 390 463 425Ni/Mo(110) M 1380 / A / 463 /
[TiB90/1]

Ni/Ta(110) / 1 1540 / / / / / [CRG92/1]

7 1 1950 / T / / /Pt/W(110) M / / S / / /

di
ch

t g
ep

ac
kt

[KoB94/1]

/ 1 1450 200 T / 415 /Pd/Re(0001)-st 2/M 1250 / + / 377 /
[RCG92/1]
[CRG92/1]
[HGK92/1]

1a 1630 170 +
1b 1460 140 T / / /Pd/W(100) /
M 1320 / T / 7 /

[PRB81/1]

1a 1600 220 /
1b 1380 80 / / / /Pd/W(221) 10
M 1300 / / / / /

[KPA98/1]

1 1500 180 - / / /Pd/Mo(111) 7 M 1320 / A / 350 /
[GCM95/2]

Ni/Re(0001)-st / 1 1450 / / / / / [CRG92/1]

1 1455 100 T 425 487 434Ni/W(211) / M 1355 / T 434 434 396
[KoB84/3]

1 1370 90 T / / /
2 1280 100 S / / /Ni/W(111) /
M 1180 / T / / /

of
fe

n/
St

uf
en

[KoB99/1]
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E0 E0,5/E E1System �
[K/s]

Zu-
stand*

Tmax

[K]
�T**
[K]

Form
*** [kJ/mol]

OF Lit.

sonstige
1 1340 55 + 330 400 380
2 1285 15 S 380 310 340Co/Re(0001) 2,5
M 1270 / S / 480 /

[KPS91/1]

1 1100 80 - / 293 /
2 1020 120 S / / /Mn/Ru(0001) /
M 900 / T / 225 /

[HSS87/1]

1 1375 100 + / / /3,4 2 1275 / / / / /
[KoB00/1]

1 1400 100 A/+ / 394 /Fe/W(110)
/ M 1300 / A / 360 /

[BHG90/1]

1 1450 90 A / / /Co/W(110) / M 1360 / A / / /
[JBG89/1]

1 1430 50 T / / /V/W(110) 3,4 2 1380 / S
[KoB00/1]

1 1870 170 + / / /Rh/W(110) 6,6 M 1700 / / / / /
[KoB94/1]

1 1400 90 + 367 415 434Fe/Mo(110) 6,8 M 1310 / A / 402 /
1 1410 30 + 335 434 386Co/Mo(110) 6,8 M 1380 / A / 507 /

di
ch

t g
ep

ac
kt

[TiB90/1]

1 1480 130 T / / /Fe/W(100) / M 1330 / A / 364 /
[BHG90/1]

1 1530 180 T / / /Co/W(100) / M 1350 / T / / /
[JBG89/1]

1 1300 70 T / / /
2 1230 90 S / / /Fe/W(111) /
M 1140 / A / / /
1a 1760 40 - / / /
1b 1720 50 T / / /
2 1570 140 T / / /Rh/W(111) /

M 1530 / A / / /

of
fe

n/
St

uf
en

[KoB99/2]

1a 1510 160 - 531 /
1b 1350 210 A / 338 309Sn/Mo(110) /
M 1140 / A / 270 /
1a 1250 400 /
1b 850 200 S 193 256 213Pb/Mo(110) /
M 650 / A / 146 / di

ch
t g

ep
ac

kt

[KPS91/1]

1 1800 250 T / 440 /
2 1550 200 S/T / 375 /Al/Re(10-10) 8,5
M 1350 / +/A / 345 / St

uf
en

[PaC96/1]

* 1 ... 1. Lage, 2 ... 2. Lage, M .... Multilagen
** Temperaturdifferenz zwischen dem Maximum dieses und dem des nächsten LT-Zustandes
*** A ... gemeinsame Anstiegsflanke, T ... gemeinsames Temperaturmaximum, +(-) ... gemeinsames Tempe-

raturmaximum mit Verschiebung zu höheren (tieferen) Temperaturen, S ... LT-Schulter des vorherigen
Zustandes

# verschiebt bis zu 1800 K (45 ML), also erheblich weiter als Zustand 1
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3.2. Thermodynamische Parameter

EWW V0System Tc [K] �c [ML] [kJ/mol] Methode* Lit.

Cu/Re(0001) 1120 0,48 7,6 / F [Wag97/d]

/ / 7,6 / S [SRH94/1] [SCP93/1]
Cu/Ru(0001)

/ / 10 360 S [SCK93/1]

1150 0,215 / / A [KoB86/1]
Cu/W(110) 1170 0,284 7,9 309 ��-QCA [Kol87/1] [KoB85/1]

[KoB85/2]

1125 / 16,6 309 S PKP96/1]

940 0,191 6,27 / ��-QCA [Kol87/1] [KoB85/1]
[KoB85/2]

1125 0,2 A
1362 7,6 290 S-B

Cu/Mo(110)

1185 8 294 S-QCA
[PaB87/1]

986 / / 5,47 / F /
970 / / / A

[SPC98/1] [Sch98/d]
Ag/Re(0001)

/ / 10,8 227(t) 316(st)** S [PLM02/1]

/ / 8 / �� [NSW95/1]

/ / 6,5 / S [SRH94/2] [SCP93/1]

/ / 8,3 / S [MiW98/1]
Ag/Ru(0001)

/ / 8,5 295 S [SCK93/1]

980 0,35 / / A [KoB86/1]

980 0,35 6,7 270 ��
[Kol87/1] [KoB85/1]

[KoB85/2]Ag/W(110)
/ / 24,1 212 STM [JNM90/1]

850 0,237 5,7 / ��-QCA [Kol87/1]

980 5,9 220 A
1074 5,9 281 S-BWA

Ag/Mo(110)

969 / 6,5 279 S-QCA
[PaB87/2]

Au/Ru(0001) / / 11 / S [MiW98/1]

Au/W(110) 1130 0,26 7,6 323 ��-QCA [KoB85/1] [KoB85/2]
[KoB84/2]

1080 / 5,8 387 S [PKP96/1]

1110 0,25 / / ��

1165 1,35 / / S
[Bau90/1]Au/Mo(110)

1160 1,3 15,8 326 / [PSB88/1]

1170 0,28 7,92 347 ��-QCA [KoB85/1]
Pd/W(110) 1360 / 5 ... 11 347 A [ScB80/1]

Ni/Ru(0001) 1400 0,2 9,46 425 ��-QCA [KoB85/1]

Ni/W(110) 1375 0,2 / 415 A [KoB86/1]

Fe/W(110) 1290 0,15 / 347 A [KoB00/1]

Pb/Mo(110) 730 / / 193 ��-QCA, A [TiB88/1]

* F ... TDS_Flankenmethode, S ... TDS-Simulation, A ... TDS-Arrheniusgeradenknick, �� ... Smoluchowski-
Effekt, BWA ... Bragg-Williams-Näherung, QCA ... Quasichemische Näherung, STM ... Auswertung von
STM-Aufnahmen

** t ... Terassenplätze, st ... Stufenplätze
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3.3. AES- und ��-Daten

System
AES/

XPS-Knick*
[(ML)]

I(T+)**
[(ML;K)]

��, lok. Ex.
[mV(ML)]***

��(�∞)
[mV(ML)] Lit.

Kupfer
AA1,SA1(1,0) / / / [Wag97/d]

AX1, SX1(2,0) AX-, SX- (2,0) / / [Wag97/d]
[WSC99/1]Cu/Re(0001)

VA1(2,0) VA- ( 2,0) / / [HeG90/1]

VA2(1; 2,0) VA- (2,0)
-1000(1,0; LT),
-800(1,0; HT),
-800(2,0; LT)

-1200(LT)
-800(HT)

[HPB86/1]

/ / -750(1,0) -650 [SWS93/1]
[WSW93/1],

Cu/Ru(0001)

AA1(1,0) / -700(1,0) -500 [CES80/1]

/ / -80(1,0; RT),
-400(1,0; HT) / [KoB85/2]

Cu/W(110)
/ / -700(1,0) -800 [KoB85/3]

Cu/Mo(110) AA1(0,8, LT),
AA1(1,0, HT) VA- / / [Kol88/1]

Cu/Co(0001) AA3(1,0; 2,0; 3,0) / / / [PRM98/1]

Cu/V(100) AA2(0,5; 1,0) VA- (1,0) / / [VPM97/1]

Cu/Rh(100) AA2 VA- (2,0) / / [JiG91/1]

Cu/Pt(100) AA2 / / / [OSM95/1]
[RWO96/1],

Silber

Ag/Re(0001) AA2,SA2,
AX2,SX2(1; 2) / -600(1,0;RT),

-650(1,0; HT) -750 [SPC98/1]
[Sch98/d],

Ag/Re(10-10) VA0(RT),
VA1(HT) VA- / / [Vol99/d]

VA3(1,0; 2,0; 3,0) / -100(0,7) -160 [Par88/d]

Ag/Ru(0001) / / -300(0,6; RT)
-350(0,6; HT) -350 [NSW95/1]

Ag/Ru(10-10) AA2 / / / [LeC96/1]

VA2 0

-580(0,8; RT),
-600(0,8; HT),
-700(2,0; RT),
-720(2,0; HT)

-600 [BPT77/1]
Ag/W(110)

/ / -900(1,0) -900 [FEE00/2]

/ / -550(0,8) -600 [KoB85/3]

Ag/W(100) AA1 / / -300 [FEE00/2]

Ag/W(211) VA1 / -650(2) -550 [KoB84/1]

Ag/Mo(110) / 7 -50(0,1; RT),
-140(0,1; HT) / [Kol90/1]

Ag/Mo(111) VA0 VA+(4,0) / / [SCY01/1]

Ag/V(100) VA1 VA- / / [VaM94/1]
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System
AES/

XPS-Knick*
[(ML)]

I(T+)**
[(ML;K)]

��, lok. Ex.
[mV(ML)]***

��(�∞)
[mV(ML)] Lit.

Gold

Au/Re(10-10) VA0(RT),
VA2(HT) / / / [Vol99/d]

VA3 / -70(1,5) -50 [Par88/d]

VA1(1,0) / +130(1,0) / [Har87/d]
[HCH86/1]Au/Ru(0001)

VA2 / -50(1,5) / [Par88/d],

Au/Ru(10-10) VA0 / / / [Har87/d]
[HCH86/1]

VA3 VA- (2,0) +220(3,0, HT) +200 [BPT77/1]

/ / +200(0,1) +100 [KoB85/3]
Au/W(110)

/ / -90(0,6;RT),
-200(0,6;HT) / [KoB85/2]

Au/W(100) VA3 /
-90(0,3;HT),
+400(1,0;),

+250(1,7;HT)
+600 [BPT77/1]

Au/W(211) VA5 / +600(1,3),
+200(2,0) +650 [KoB84/1]

Palladium, Nickel, Platin
AA4, SA4 / -20(0,6) +100(3,0) [Par88/1]

Pd/Ru(0001) AA3, SA3 AA-, SA+ -40(2,0;LT)
+40(1,0;RT)

-40(2,0 LT)
+150(4,0; RT)

[KoB99/1]

/ / -450(0,8) +300(2,0) [KoB85/2]
[KoB85/3]

/ / -600(1,0) / [Bau82/1]

AA3, SA3(LT),
AA1, SA1(HT)

AA-, SA+ (1,0;
700)

-450(1,0; RT)
-600(1,0; HT) +250(3,0; RT) [ScB80/1]

Pd/W(110)

AA1 AA- (1,0; 800) / 7 [CRG90/1]

Pd/Mo(110) AA2, SA2 AA-, SA+ (1,0;
770; 1090)

-200(1,0; LT9
-250(1,1; HT)

+600(3,0; LT)
-100(3,0; HT)

[PBP85/1]

Pd/Ta(110) AA1 AA- (1,3) / / [KSB90/1]

Ni/Ru(0001) AA3, SA3 AA-, SA+ (1,5;
750)

-310(1,0; HT)
-230(1,0; LT)

-220(3,0; HT)
-100(2,0; LT)

[KoB99/1]

AA2 AA- -800(0,7) -350(1,0; HT) [KoB84/3]

AA1 AA-(3,5; 800) / / [CRG90/1]Ni/W(110)
/ / -750(1,0) -300(1,5) [KoB85/2]

Ni/Mo(110) AA2 AA-, SA+(1,0) -350(1,0) +250(3,0) [TiB90/1]

Ni/Rh(111) AA2 AA- (600) / / [WBM93/1]

VA2 VA- (4,0; 500) / / [MSD91/1]

AA2, SA2 AA- (1,0) -400(0,5, LT)
-100(0,5, HT) +500(2,0; LT) [KoB94/1]Pt/W(110)

AAn, SAn VA- (600) / / [MSD91/1]

Pd/W(100) AA3, SA3 AA-, SA+ (3,5)
+300(1,0 RT)
-50(0,2), +300

(1,0)-150 (1,8; HT)
+900(10,0) [PRB81/1]

Pd/W(111) 0 VA- (1,0) +250(1,0),
+180(2,0)

+700(9,0;RT)
+280(3,0;HT)

Ni/W(111) AA4, SA4 AA-, SA+ / /
[KoB99/1]
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System
AES/

XPS-Knick*
[(ML)]

I(T+)**
[(ML;K)]

��, lok. Ex.
[mV(ML)]***

��(�∞)
[mV(ML)] Lit.

sonstige

Co/Re(0001) AX1 AX-,SX+(<740)
AX+,SX-(>740)

-420(0,9;RT), -
520(1,1;HT)

-400(2,0;RT)
-300(4,0;HT)

[Sch98/d]

Mn/Ru(0001) VA3 VA- / / [HSS87/1]

Fe/Ru(0001) AA4, SA4 AA-, SA+ (800;
850; 1200) -400(1,0) -600(4,0;HT)

-300(4,0;LT)

Rh/Ru(0001) AA4, SA4 AA-, SA+ / +15(1,0;HT)
+60(1,0;LT)

[KoB99/1]

Al/Ru(0001) AA1 VA- (600) / / [CTP95/1]

AA4, SA4 AA- (600; 800) -550(1,0), -650(2,0) -500(4,0) [KoB00/1]
Fe/W(110) AA1, SA1 VA- (1,0; 500) / / [BHG90/1]

Rh/W(110) AA1, SA1(HT)
AA2, SA2(LT) AA-, SA+(1,0) -700(0,6;LT),

-500(1,0; HT)
+100(2,0; LT)
-800(4,0; HT)

[KoB94/1]

V/W(110) AA3, SA3 / -1500(LT),
-1000(HT) (3,0) [KoB00/1]

Fe/Mo(110) 0 AA-, SA+ -500(1,8) -150(4,0)

Co/Mo(110) AA1 AA-, SA+(1,0) -350(1,0),
+100(1,4)

+200(4,0;LT)
-100(4,0;HT)

[TiB90/1]

Pb/Mo(110) AA2, SA2 / -500(0,6), -450(1,0) -800

Sn/Mo(110) AA1, SA1 / -300(0,6),
+150(1,0) -1000

[TiB88/1]

Al/Re(10-10) VA2 SA- -1200(1,2) / [PaC96/1]

Fe/W(100) VA2 VA-(600) / / [BHG90/1]

Fe/W(111) AA3, SA3 AA-, SA+ +30(0,3), -200(1,0) +50(4,0)

Rh/W(111) AA1, SA1 AA-, SA+(1,0)
+300(1,0), +200
(2,0;HT), +280

(2,0;LT)
+1000(10,0)

[KoB99/2]

* Anzahl # der Knicke in I = f(�): AA/X ... Adsorbatintensität, SA/X ... Substratintensität, VA/X ... Intensitä-
tenverhältnis im A ...  AES oder X ... XPS

** A/S/VA/X+/- ansteigende/abfallende Intensität bei Temperaturerhöhung, s. o.
*** Ausbildung eines lokalen Extrempunktes im ��(T)-Verlauf
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3.4. Daten zur Epitaxie

System ps-cp [ML]* cp-Form2* Wachstumsmodi3* Methode OF Lit.
Kupfer

Cu/Re(0001) 1 U - LEED [HeG90/1]

1 U SK2, SK1 (LT) STM [PSG91/1]

- - SK2 STM [GGK93/1]

- - FM3 AES [KSC93/1]

1 ? (hex) - LEED [KPS91/1]

- - SK1 (LT), FM3 (HT) AES [VCE83/1]

1,3 ? (hex) SK2 LEED [HPB86/1]

< 1 dl, U FM2 STM [PöB91/1]

1 U SK2 (LT),  SK3 (HT) XRD [ZGB00/1]

1 U, dl, M SK1 STM [GVH95/1]

1 U, dl/M SK1 LEED, AES [CES80/1]

1 U, dl, M - LEED [AMW97/1]

Cu/Ru(0001)

- M - STM [WMA97/1]

Cu/O/Ru(00
01) - - FM80 ��-Osc. [WSW93/1]

Cu/Co(0001) - - SK4 LEED-IV, AES, STM [PRM98/1]

1 U SK2 STM, LEED [RJK99/1]

2 3D SK2 RHEED, UPS [WKH97/1]Cu/W(110)
1 ? (hex) - LEED [CCC96/1]

1 (LT), 0,8 (HT) - - AES [Bau90/1]
[Kol88/1]Cu/Mo(110)

- - SK2 TDS [PaB87/1]

Cu/Ta(110) 1 U SK1 LEED, XPS [KCG93/1]

Cu/V(110) 2 3D SK2 LEED, UPS, AES [KPM99/1]

Cu/Pt(111) 1 dl - STM
di

ch
t g

ep
ac

kt
HNW97/1]
[HNW98/1]

Cu/V(100) - - SK1 AES, LEED [VPM97/1]

Cu/Rh(100) 1 ? (hex) FM3 AES, LEED [JiG91/1]

Cu/Pt(100) 1 Leg. FM2 LEED, PAX [OSM95/1]
[RWO96/1]

Cu/Pd(100) 3 (LT), 1 (HT) M/U FM7

Cu/Pd(110) 3 (LT), 1 (HT) M/U FM5
STM

of
fe

n/
St

uf
en

[HWK95/1]

Silber
Ag/Re(0001) 1 U, dl, M SK2 (LT), FM4 (HT) STM, LEED [PSC97/1]

< 1 dl, U - - [StH95/1]

< 1 ? (hex) - LEED [KRS86/1]Ag/Ru(0001)
1 U - STM [HHJ95/1]

Ag/W(110) 0,3 ? (hex) FM3 (LT), SK2 (HT) AES, LEED [BPT77/1]

Ag/Mo(110) - - FM4 (LT), SK2 (HT) ELS, AES [PaB87/2]

< 1 dl/M - STM [BRB95/1]
Ag/Pt(111) 1 U, M SK1 (LT), SK6-9 (HT) STM

di
ch

t g
ep

ac
kt

[RBB97/1]

Ag/Re(10-10) < 1 2D SK1 LEED, AES [Vol99/d]

Ag/Ru(10-10) 1 U, dl/M FM2 LEED, AES [LeC96/1]

Ag/W(100) - 2D SK2 LEED [BPT77/1]

Ag/W(211) 1,3 ? (hex) - - [KoB84/1]

Ag/Mo(111) 0,8 dl/M, 2D - LEED [SCY01/1]

Ag/V(100) - - SK1 AES

of
fe

n/
St

uf
en

[VaM94/1]
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System ps-cp [ML]* cp-Form2* Wachstumsmodi3* Methode OF Lit.
Gold

<1 ? (hex) - LEED [KRS86/1]

0,3 U SK2 STM [PSG91/1]

- - SK2 STM [CGK93/1]
[HGS92/1]

1 U FM2 LEED, AES [Har87/d]
[HCH86/1]

- - SK2 STM [HSB97/1]

Au/Ru(0001)

- - FM3 AES [Par88/1]

Au/W(110) - dl/M - LEED [BPT77/1]

1 U, M (dl) SK2 STM [HJW97/1]

Au/Mo(110) 1 U SK2 LEED, TDS

di
ch

t g
ep

ac
kt

[PSB88/1]

Au/Re(10-10) < 1 2D SK1 LEED, TDS [Vol99/d]

Au/Ru(10-10) < 1 2D - LEED [Har87/d]
[HCH86/1]

Au/W(211) < 1 2D FM5 AES, LEED [KoB84/1]

Au/W(100) - 2D - LEED

of
fe

n/
St

uf
en

[BPT77/1]

Palladium, Nickel, Platin
/ / FM4 AES, LEED, �� [KRS86/1]

Pd/Ru(0001) / / FM3 AES [KoB99/1]

1 (LT), 2 (HT) / FM3 (LT), SK1 (HT) AES, LEED [ScB80/1]
Pd/W(110) / / SK1 XPS [CRG90/1]

Pd/Mo(110) 0,9 (cp-ps) 2D FM2, Leg AES, LEED, XPS,
��

[PBP85/1]

/ / Leg / [Rod96/1]

0,5 U Leg+1ML Pd LEED, AES [RMS86/1]Pd/Ta(110)
1 / Leg+1ML Pd LEED, AES [KSB90/1]

2 M SK2 STM [SFR97/1]
Ni/Re(0001) 1 M SK2 LEED, AES [BeG84/1]

0,5 M FM3 AES, LEED [KoB99/1]
Ni/Ru(0001) 1 M SK1 STM [MSB95/1]

/ / SK1 XPS [CRG90/1]
Ni/W(110) 0,7 U FM2, Leg AES, LEED, �� [KoB84/3]

Ni/Mo(110) 0,5 U SK1, Leg EELS, LEED [TiB90/1]

Ni/Rh(111) 1 ? (hex) FM3, Leg AES, LEED [WBM93/1]

Pt/Re(0001) / / FM1, Leg AES, LEED, XPS [GoS88/1]
[AGC85/1]

Pt/Ru(0001) / / Leg STM [MSG98/1]

1 U SK1, Leg AES, LEED [KoB84/1]
Pt/W(110) / / FM2 (LT), SK1 (HT) AES

di
ch

t g
ep

ac
kt

[MSD91/1]

Pd/W(100) 2,5 2D SK3, Leg AES, LEED, �� [PRB81/1]

Pd/W(221) - / Leg AES, LEED, �� [KPA98/1]

Pd/W(111) 1 ? (hex) / LEED, AES [KoB99/1]

Pd/Mo(111) 0 M SK1, Fac, Leg LEED, AES [GCM95/2]

Ni/W(221) / / Leg AES, ��, LEED [KoB84/3]

Ni/W(111) 2 / SK4, Fac AES, LEED

of
fe

n/
St

uf
en

[KoB99/1]
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System ps-cp [ML]* cp-Form2* Wachstumsmodi3* Methode OF Lit.
sonstige

Co/Re(0001) 1 U/M SK1, Leg STM, LEED, XPS [KRS86/1]

Co/Ru0001) / / SK1 / [GCK93/1]

Mn/Ru(0001) 3 2D SK3 UPS, AES [HSS87/1]

Al/Ru(0001) / / SK1, Leg LEED, AES, Xe-TDS [CTP95/1]

Fe/Ru(0001) 1 M, dl FM4, Leg LEED, AES [KoB99/2]

Rh/Ru(0001) - - FM4, Leg LEED, AES [KoB99/1]

1 ? (hex) SK4 AES, LEED [KoB00/1]

1,3 M, dl / STM [BHJ95/1]

0,83 U, M FM2 AES, LEED [GrW82/1]
Fe/W(110)

1 / SK2 LEED, AES [BHG90/1]

Co/W(110) 1 U FM (LT), SK1 (HT) LEED [JBG89/1]

Rh/W(110) 0 U SK1, Leg LEED, AES [KoB94/1]

V/W(110) / ? (hex) SK3, Leg AES, LEED [KoB00/1]

1 dl SK1 STM [MPG98/1]
Fe/Mo(110) 1,8 ? (hex) SK1, Leg LEED, AES, ��

Co/Mo(110) 1 U SK1, Leg LEED, AES, ��
[TiB90/1]

/ / SK2 AES [TiB88/2]
Pb/Mo(110) / / Leg TDS [Bau90/1]

/ / SK2, Leg AES, TDS [TiB88/2]
Sn/Mo(110) / / Leg TDS [Bau90/1]

Re/Pt(111) / / FM1, Leg / [RSR99/1]

Pb/Cu(111) / 2D SK1 STM

di
ch

t g
ep

ac
kt

[CCC99/1]

Al/Re(10-10) / / SK2 STM [PaC96/1]

Co/W(100) 1 2D FM (LT), SK1 (HT),
Leg

LEED [JBG89/1]

Fe/W(100) 1 / SK2 LEED, AES [BHG90/1]

Fe/W(111) 2 U, M SK2, Leg LEED, AES

Rh/W(111) 1 ? (hex) SK1 LEED, AES
[KoB99/2]

Cr/Fe(100) / / SK1 (LT), FM2 (HT) STS, STM, LEIS

of
fe

n/
St

uf
en

[PIW97/1]
[DSP96/1]

* Bedeckungsgrad, bei dem der ps-cp-Übergang auftritt

** Art der Überwindung der Spannung innerhalb der Adlage: U ... uniaxiale Wellung, dl ... Dislokationen, M ...
Moiré-Strukturen, ? (hex) ... (quasi)hexagonale Überstruktur im LEED, 3D ... offenes 3D-Wachstum, 2D ...
ein- oder zweidimensionale, kurzreichweitige Anordnung auf gestuften oder offenen Oberflächen

*** SK# ... Lage+Inselwachstum mit # Lagen, FM# ... Lagenwachstum mit # detektierten Lagen, Leg ... Legie-
rungsbildung, Fac ... Facettierung,
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3.5. Daten zur Legierungsbildung

3.5.1. Zweikomponentensysteme

System
Vol.-

Leg. [%]
misfit
[%] Tc [K] Bemerkung Methode Lit.

Pd/Mo(110) 1090 / AES, LEED, XPS, �� [PBP85/1]

Pd/Mo(111) 0 ... 48 -1,4 800 / AES, LEED [GCM95/2]

550 / / [Rod96/1]

1300 Leg. +1 ML Pd LEED, AES [RMS86/1]Pd/Ta(110) 0 ... 72 -8,1
775 Leg. +1 ML Pd LEED, AES [KSB90/1]

Pd/W(100) 1000 / AES, LEED, �� [PRB81/1]

Pd/W(221) 0 ... 14,5 -2,8 800 / AES, LEED, �� [KPA98/1]

Ni/W(110) 1100 / AES, LEED, ��

Ni/W(211) 0 ... 47 -12 < RT Ni4W-Doppellage AES, LEED, ��
[KoB84/3]

Ni/Mo(110) unbegr. -11 640 / EELS, LEED [TiB90/1]

Ni/Rh(111) ? -7,5 < RT / AES, LEED [WBM93/1]

1400 / PAX [AGC85/1]
Pt/Re(0001) unbegr. +1,5 700 / AES, LEED, XPS [GoS88/1]

Pt/Ru(0001) 0 ... 80 +3,7 1250 / STM [MSG98/1]

Pt/W(110) unbegr. -1,4 800 / AES, LEED [KoB94/1]

Re/Pt(111) unbegr. -1,4 1000 / / [RSR99/1]

Fe/Ru(0001) 0 ... 20 -6,0 < RT, > 4 ML AES, LEED [KoB94/1]

Fe/Mo(110) unbegr. -9,4 900 / AES, LEED, �� [TiB90/1]

Co/Re(0001) unbegr. -8,6 400 (2 x 2) +
Entmischung

STM, LEED, TDS, XPS,
��

[PaC99/1]
[Sch98/d]

Co/W(100) unbegr. -11 < RT c(2 x 2) LEED [JBG89/1]

Co/Mo(110) unbegr. -10 850 8 ... 10 ML AES, LEED, �� [TiB90/1]

Rh/Ru(0001) ? 0 1250 / AES, LEED [KoB99/1]

V/W(110) 0 ... 22 -5,0 900 geordn. Leg AES, LEED [KoB00/1]

Cr/Fe(100) unbegr. +3,2 300 stat. Leg. STS, STM, LEIS [PIW97/1]
[DSP96/1]

Au/Ni(111) unbegr. +18 < RT STM [AGM01/1]

Al/Ru(0001) ? +6,7 880 / PAX [CPR95/1]

Al/Ru(0001) ? +6,7 900 / AES, LEED, Xe-TDS [CTP95/1]

700 (Mo3Sn)? AES, TDS [TiB88/2]
Sn/Mo(110) 0 +17 1600 / TDS

Pb/Mo(110) 80 ... 100 +26 1200 / TDS
[Bau90/1]

788 / SAM [LiW93/1]
Cu(Ag)(111) 750 / MC-EA [LiW90/1]

523 / SAM [LiW93/1]
Cu(Ag)(100) 400 / MC-EA [LiW90/1]

Ag/Cu(111) 650 /
Ag/Cu(100)

0 ... 14,
95 ... 100 +15,1

540 /
AES, LEED [MNJ97/1]
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3.5.2. Quasidreikomponentensysteme

System*
(A1+A2/S(hkl))

Vol.-,
OF-Leg.

misfit*
(A1S A2S

A1A2)
Tc [K] 1. ML Methode Lit.

Au+Cs/
Ru(0001) + + + + � < RT ungeordn. TDS, UPS [SBI91/1]

Ni+Mn/
W(110) ? + � � � 550 ungeordn., ab 550 K

Ni3Mn, NiMn - [AlV01/1]

Pd+Mn/
W(110) ? + � � � 570 PdMn-c(2 x 2) - [JaS01/1]

Co+Cr/
W(110) ? + � � � > 320 ungeordn. - [KPK99/1]

Co+Cr/
Ru(0001) 500 K � � � 580 ungeordn. STM [SHB96/1]

Co+Ag/
Ru(0001) + + � + � < RT ungeordn. STM [Hwa96/1]

ungeordn. LEED, TDS [KPS91/1]Cu+Au/
Ru(0001) + + � + � < RT Cu3Au bei> 75 % Cu UPS [KRS87/1]

UPS
[BKS94/1]
[BKS99/1]
[KRS87/1]

PAX [WMD87/1]
[MDN87/1]

Ag+Au/
Ru(0001) + + + + 0 < RT ungeordn.

TDS, Sim.
[MDN88/1]
[MiW98/1]
[KPS91/1]

< 550 ungeordn., Domai-
nen STM [StH95/1]

- ungeordn., PAX, UPS, Xe-
TDS

 [SCR94/1]
[SCP94/1]

- TDS  [SCK93/1]

198 TDS, Sim. [SCP94/1],

Ag+Cu/
Ru(0001) (�) + + � +

110 Sim. [SRH94/1]

* A1 ... Adsorbat 1, A2 ... Adsorbat 2, S ... Substrat
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